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Introdugdo
=l

1 Autoencoder

Rede neural treinada para reproduzir sua entrada na
camada de saida (ndo supervisionada)

A representagdo é aprendida na camada do meio (camada
escondida)




Introdugdo

Avutoencoder
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Decodificagdo
X = o(é(x))

= sigm(c+W'h(x)))

Codificagéo

h(x)=g(a(x))

= sigm(b + WX))

Introdugdo

Avutoencoder

Motivagdo: a representag¢do escondida mantém toda a
informagdo da entrada

Usando uma camada escondida menor que a entrada, o

Autoencoder vai comprimir a informagdo

Ignora a informagdo que ndo é Util para a reconstrugdo do

vetor de entrada
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Loss Function

A
Definimos uma fun¢do que vai comparar X com X para
medir o qudo boa é a reconstrugdo

Treinamos o Autoencoder para minimizar essa funcdo
por meio do gradiente descendente

Loss Function

Para entradas bindrias

l(f(x)) = —Ek(xk log(fck)+(1—xk)log(1—fck))

Se x, =1, tentamos “puxar” )Ack para 1

Se X, = 0, tentamos “puxar” )Ack para O




Loss Function

Para entradas com valores reais
1 A
(F() =33, ()

Soma das diferengas ao quadrado (distdncia Euclidiana
quadratica)

Fungcdo de ativagdo linear na camada de saida

Camada Oculta Subcompleta

Camada oculta menor do que a camada de entrada

Comprime as entradas

Comprime bem apenas para a distribuicdo de treino

Aprende boa representagdo (atributos) para a distribuicdo
de entrada

Mas tem desempenho ruim para outros tipos de padrdes
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Camada Oculta Subcompleta

Camada oculta menor do que a camada de entrada

5\( @ @ O O S @ Aprende bem a distribui¢éo
w 'T ° dos dados de treinog
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W T Ndo generaliza bem para

X @ OO0 - - - O) dados diferentes

Camada Oculta Sobrecompleta

Camada oculta maior do que a camada de entrada
Ndo hd compressdo na camada oculta

Cada unidade oculta pode apenas copiar um diferente
componente de entrada

Ndo hd garantia de que as unidades ocultas irdo extrair
uma estrutura que tem significado
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Camada Oculta Sobrecompleta

Camada oculta maior do que a camada de entrada
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Denoising Autoencoder

Ideia: representagdo deve ser robusta da introdugdo de
ruido nos padrodes

Atribuicdo aleatéria de O a um subconjunto das entradas,
com probabilidade v

A reconstrugdio X é calculada com base na entrada
corrompida X

A fungdo de erro compara a reconstrugcdo X com a
entrada original x

12

8/20/20



Denoising Autoencoder
]

0 ldeia:
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i Insercéo de ruido
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Denoising Autoencoder
=

01 llustragdo do treinamento:

Créditos: Hugo Larrochelle
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Denoising Autoencoder
s

01 llustragdo do treinamento:

Créditos: Hugo Larrochelle
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Obrigado!
o

01 Contém materiais da aula de Hugo Larrochelle:
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https://www.youtube.com/watch?v=FzS3tMl4Nsc

